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Inhaltsfeld: Lebensrdume und Lebensbedingungen (1)

Schwerpunkte

mogliche
Kontexte, Aktivitaten

Basiskonzepte

Struktur und Funktion,
Entwicklung

System

Wechselwirkung

Struktur der Materie, Energie,
Chemische Reaktionen

Erkundung eines Lebensraums

Zichtung von Tieren und
Pflanzen

Biotopen- und Artenschutz

Extreme Lebensraume

Lebensraum Wald: Einladung
der Rollenden Waldschule

Tiere im Zoo: Besuch im
Terrazoo

Tiere und Pflanzen fir unsere
Erndhrung: Bauernhofbesuch

Beobachtung von
Pflanzenwachstum:

(Einpflanzen einer Bohne)

- Arten,

- BlUtenbestandteile,
- Samenverbreitung
- Keimung,

- Wachstum,

- Fortpflanzung,

- Uberdauerungsformen

- Blutenpflanzen,

- Produzenten,

- Konsumenten,

- Nahrungsketten,

- Tierverbande,

- abiotische Faktoren,

- Regulation der

Kérpertemperatur

- Warmeisolation

- Aggregatzustande
-Warme als Energieform

- Temperatur

e verschiedene Lebewesen Kriterien geleitet mittels Bestimmungsschlissel bestimmen. (UF3)

¢ die Bestandteile einer Blitenpflanze zeigen und benennen und deren Funktionen erldutern. (UF1, K7)

e das Prinzip der sexuellen Fortpflanzung bei Pflanzen und Tieren vergleichen und Gemeinsamkeiten erlautern. (UF4)

¢ Umweltbedingungen in Lebensrdumen benennen und ihren Einfluss erldutern. (UF1)

e die Auswirkungen der Anomalie des Wassers bei alltaglichen Vorgangen und die Bedeutung fllissigen Wassers fiir das Leben in extremen Lebensraumen
beschreiben. (UF4)

e die Angepasstheit von Tieren bzw. Pflanzen und ihren Uberdauerungsformen an extreme Lebensrdume erldutern. (UF2)

Kompetenzen;

e aufgrund von Beobachtungen Verhaltensweisen in tierischen Sozialverbanden unter dem Aspekt der Kommunikation beschreiben. (E1)

e Vermutungen zur Angepasstheit bei Tieren begriinden und Experimente zur Uberpriifung planen und durchfiihren. (E3, E4, E5, E6)

e Kriterien geleitet Keimung oder Wachstum von Pflanzen beobachten und dokumentieren und Schlussfolgerungen fir optimale Keimungs- oder
Wachstumsbedingungen ziehen. (E4, E5, K3, E6) 32

¢ an selbst entwickelten Modellen u. a. die Windverbreitung von Samen demonstrieren und erklaren. (E5, E7, K7)

Die Schiilerinnen und Schiler kénnen

¢ Nahrungsbeziehungen zwischen Produzenten und Konsumenten grafisch darstellen und daran Nahrungsketten erklaren. (K4)

¢ Messdaten, u. a. von Keimungs- oder Wachstumsversuchen, in Tabellen tibersichtlich aufzeichnen und in einem Diagramm darstellen. (K4)
e Moglichkeiten beschreiben, ein gewlinschtes Merkmal bei Pflanzen und Tieren durch Zichtung zu verstarken. (K7)
e adressatengerecht die Entwicklung von Wirbeltieren im Vergleich zu Wirbellosen mit Hilfe von Bildern und Texten nachvollziehbar erklaren.(K7)

e aus den Kenntnissen iber ausgewahlte Amphibien Kriterien fur Gefahrdungen bei Verdnderungen ihres Lebensraums durch den Menschenableiten. (B1, K6)
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Inhaltsfeld: Sonne, Wetter, Jahreszeiten (2)

Basiskonzepte
Sch Kt Mogliche Kontexte,
chwerpunkte Aktivitdten Struktur und Funktion, . Struktur der Materie, Energie,
. System Wechselwirkung . .
Entwicklung Chemische Reaktionen
Die Erde im Sonnensystem Sonne und Wetter Blattaufbau, Sonnensystem, Reflexion und Einfaches Teilchenmodell,
Temperatur und Wirme Leben im Jahreslauf Pflanzenzelle Warmetransport als Absorption von Wirmeausdehnung und
. . . i Wi trahl ;
Angepasstheit an die Wettervorhersagen Angepasstheit Temperatur-ausgleich, armestraniung Teilchenbewegung,
Jahreszeiten Warme- und Wasserkreislauf, Energieumwandlung, Ubertragung
Speicherstoffe, und Speicherung von Energie
Uberwinterungsstrategien

Kompetenzen;
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

Jahres- und Tagesrhythmus durch die Achsneigung bzw. Drehung der Erde im Sonnensystem an einer Modelldarstellung erklaren. (UF1)

die Entwicklung von Pflanzen im Verlauf der Jahreszeiten mit dem Sonnenstand erkldren und Uberwinterungsformen von Pflanzen angeben. (UF3)
anhand von mikroskopischen Untersuchungen erldutern, dass Pflanzen und andere Lebewesen aus Zellen bestehen. (UF1, E2)

Wairme als Energieform benennen und die Begriffe Temperatur und Warme unterscheiden. (UF1, UF2)

die Funktionsweise eines Thermometers erlautern. (UF1)

an Vorgangen aus ihrem Erfahrungsbereich Beispiele fiir die Speicherung, den Transport und die Umwandlung von Energie angeben. (UF1)
Uberwinterungsformen von Tieren anhand von Herzschlag- und Atemfrequenz, Kérpertemperatur und braunem Fettgewerbe klassifizieren. (UF3)

die Jahreszeiten aus naturwissenschaftlicher Sicht beschreiben und Fragestellungen zu Warmephdanomenen benennen. (E1, UF1)

Messreihen zu Temperaturdnderungen durchfiihren und zur Aufzeichnung der Messdaten einen angemessenen Temperaturbereich und sinnvolle Zeitintervalle wahlen. (E5, K3)
Langzeitbeobachtungen zum Wetter regelmaRig und sorgfaltig durchfiihren und dabei zentrale MessgréRen systematisch aufzeichnen. (E2, E4, UF3)

einfache Praparate zum Mikroskopieren herstellen, die sichtbaren Bestandteile von Zellen zeichnen und beschreiben sowie die AbbildungsgréRe mit der OriginalgroRe vergleichen. (E5, K3)
experimentell nachweisen, dass bei der Fotosynthese der energiereiche Stoff Starke nur in griinen Pflanzenteilen und bei Verfligbarkeit von Lichtenergie entsteht. (E6)

Aggregatzustinde, Ubergdnge zwischen ihnen sowie die Warmeausdehnung von Stoffen mit Hilfe eines einfachen Teilchenmodells erklaren. (E8)

Texte mit naturwissenschaftlichen Inhalten in Schulbiichern, in altersgemaRen popularwissenschaftlichen Schriften und in vorgegebenen Internetquellen Sinn entnehmend lesen und
zusammenfassen. (K1, K2, 34, K5)

Messdaten in ein vorgegebenes Koordinatensystem eintragen und ggfls. durch eine Messkurve verbinden sowie aus Diagrammen Messwerte ablesen und dabei interpolieren. (K4, K2)
den Einfluss abiotischer Faktoren, u. a. auf das Pflanzenwachstum, aus einer Tabelle oder einem Diagramm entnehmen. (K2)

die wesentlichen Aussagen schematischer Darstellungen (u. a. Erde im Sonnensystem, Wasserkreislaufe, einfache Wetterkarten) in vollstandigen Satzen verstandlich erlautern. (K2, K7)
vorgegebenen Internetquellen und anderen Materialien Informationen (u. a. zu Warme- und Wetterphanomenen, zu Uberwinterungsstrategien) entnehmen und diese erldutern. (K1, K5)
Beitragen anderer bei Diskussionen Gber naturwissenschaftliche Ideen und Sachverhalte konzentriert zuhdren und bei eigenen Beitragen sachlich Bezug auf deren Aussagen nehmen. (K8)

Wettervorhersagen und Anzeichen fir Wetterdnderungen einordnen und auf dieser Basis Entscheidungen treffen (u. a. Wahl der Kleidung, Freizeitaktivitaten). (B1, E1)
Aussagen zum Sinn von Tierfltterungen im Winter nach vorliegenden Fakten beurteilen und begriindet dazu Stellung nehmen. (B2)
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Inhaltsfeld: Stoffe und Gerate des Alltags (3)

- Basiskonzepte
Schwerpunkte Mogliche Kontexte,
Aktivititen System Wechselwirkung Struktur der Materlef Energie, Chemische
Reaktionen

Stoffeigenschaften Speisen und Getranke Stromkreis, Stromwirkungen, Losungsvorgdnge, Kristalle,

St Is Lad leich tische Krift d Feld Volumen, Masse, Leiter und Nichtleiter,
Stofftrennung Stoffe im Haushalt rom als Ladungsausgleich, magnetische Kréfte und Felder magnetische Stoffe,

Schaltung und Funktion _ ;
Wirkungen des elektrischen Elektrogerate im Alltag . . SChm‘?'Z und Sle(_jetemperatur, )

einfacher Gerate elektrische Energiequellen, Energieumwandlung
Stroms Dauerhafte Eigenschaftsanderungen von Stoffen

Ordnungsprinzipien flr Stoffe nennen und diese in Stoffgemische und Reinstoffe einteilen. (UF3)

Stoffumwandlungen als chemische Reaktionen von physikalischen Veranderungen abgrenzen. (UF2, UF3)

charakteristische Stoffeigenschaften zur Unterscheidung bzw. Identifizierung von Stoffen sowie einfache Trennverfahren fir Stoffgemische beschreiben. (UF2, UF3)

Beispiele fur alltdgliche saure und alkalische Lésungen nennen und ihre Eigenschaften beschreiben. (UF1)

Beispiele flir magnetische Stoffe nennen und magnetische Anziehung und AbstoBung durch das Wirken eines Magnetfelds erkldren. (UF3, UF1)

verschiedene Materialien in die Gruppe der Leiter oder der Nichtleiter einordnen. (UF3)

notwendige Elemente eines elektrischen Stromkreises nennen. (UF1)

den Aufbau, die Eigenschaften und Anwendungen von Elektromagneten erlautern. (UF1)

Aufbau und Funktionsweise einfacher elektrischer Gerate beschreiben und dabei die relevanten Stromwirkungen (Warme, Licht, Magnetismus) und Energieumwandlungen benennen.
(UF2, UF1)

einfache Versuche zur Trennung von Stoffen in Stoffgemischen planen und sachgerecht durchfiihren und dabei relevante Stoffeigenschaften nutzen. (E4, E5)
mit Indikatoren Sduren und Laugen nachweisen. (E5)

einfache elektrische Schaltungen, u. a. UND/ODER Schaltungen, zweckgerichtet planen und aufbauen. (E4)

mit einem einfachen Analogmodell flieRender Elektrizitdt Phanomene in Stromkreisen veranschaulichen. (E7)

in einfachen elektrischen Schaltungen unter Verwendung des Stromkreiskonzepts Fehler identifizieren. (E3, E2, E9)

Magnetismus mit dem Modell der Elementarmagnete erklaren. (E8)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...

Schmelz- und Siedekurven interpretieren und Schmelz- und Siedetemperaturen aus ihnen ablesen. (K2, E6)

einfache Darstellungen oder Strukturmodelle verwenden, um Aggregatzustdande und Losungsvorgange zu veranschaulichen und zu erldutern. (K7)

Stromkreise durch Schaltsymbole und Schaltplane darstellen und einfache Schaltungen nach Schaltplanen aufbauen. (K4) Bsachbezogen Erklarungen zur Funktion einfacher elektrischer
Gerate erfragen. (K8)

mit Hilfe von Funktions- und Sicherheitshinweisen in Gebrauchsanweisungen elektrische Gerate sachgerecht bedienen. (K6, B3)

bei Versuchen in Kleingruppen, u. a. zu Stofftrennungen und elektrischen Schaltungen, Initiative und Verantwortung tibernehmen, Aufgaben fair verteilen und diese im verabredeten
Zeitrahmen sorgfaltig erfillen. (K9, E5)

fachtypische, einfache Zeichnungen von Versuchsaufbauten erstellen. (K7)

in einfachen Zusammenhangen Stoffe fur bestimmte Verwendungszwecke auswahlen und ihre Wahl begriinden. (B1)
Sicherheitsregeln fiir den Umgang mit Elektrizitat begriinden und diese einhalten. (B3)
Trennverfahren nach ihrer Angemessenheit beurteilen. (B1)
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Inhaltsfeld: Kérper und Leistungsfihigkeit (4)

Basiskonzepte
Schwerpunkte Mogliche Kontexte,
Aktivititen Struktur Ufld Funktion, System Wechselwirkung Struktur C%er Materle: Energie,
Entwicklung Chemische Reaktionen
Bewegungssystem Die richtige Ernahrung Verdauungsorgane, Betriebsstoffe, Kraftwirkungen, Gespeicherte Energie in
Atmung und Blutkreislauf Training und Ausdauer Blutkreislauf, menschliches Skelett, | Gasaustausch, Hebelwirkung Nahrungsmitteln

Erndhrung und Verdauung
Krafte und Hebel

Krafte des Menschen
Krafte in der Natur

Oberflachenvergroferung,
Gegenspielerprinzip

Gleichgewicht,
Hebel

Baustoffe

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler kénnen ...

Skelett und Bewegungssystem in wesentlichen Bestandteilen beschreiben. (UF1) 37

am Beispiel unterschiedlicher Phanomene Wirkungen von Kraften beschreiben und erldutern. (UF1)

das physikalische Verstandnis von Kradften von einem umgangssprachlichen Verstandnis unterscheiden. (UF4, UF2)

das richtige Verhalten beim Heben und Tragen unter Beriicksichtigung anatomischer Aspekte veranschaulichen. (UF4)

den Weg der Nahrung im menschlichen Kérper beschreiben und die an der Verdauung beteiligten Organe benennen. (UF1)

die Transportfunktion des Blutkreislaufes unter Berlicksichtigung der Aufnahme und Abgabe von Nahrstoffen, Sauerstoff und Abbauprodukten beschreiben. (UF2, UF4)
Bau und Funktion des Diinndarms und der Lunge mit dem Prinzip der OberflachenvergréRerung erkldren. (UF3)

Langen messen sowie die Masse und das Volumen beliebig geformter Kérper bestimmen. (E5)

Vermutungen zu Kraften und Gleichgewichten an Hebeln in Form einer einfachen je — desto — Beziehung formulieren und diese experimentell Gberpriifen. (E3, E4)
Bewegungen von Muskeln und Gelenken unter den Kriterien des Gegenspielerprinzips und der Hebelwirkungen nachvollziehbar beschreiben. (E2, E1)

die Funktionsweise verschiedener Werkzeuge nach der Art der Hebelwirkung unterscheiden und beschreiben. (E2, E1, UF3)

die Abhangigkeit ausgewahlter Vitalfunktionen von der Intensitat kérperlicher Anstrengung bestimmen. (E5)

die Funktion der Atemmuskulatur zum Aufbau von Druckunterschieden beim Atmen an einem Modell erklaren. (E7)

bei der Untersuchung von Nahrungsmitteln einfache Nahrstoffnachweise nach Vorgaben durchfiihren und dokumentieren. (E3, E5, E6)

die Zerlegung der Nahrstoffe wahrend der Verdauung und die Aufnahme in den Blutkreislauf mit einfachen Modellen erklaren. (E8)

durchgefiihrte Untersuchungen und GesetzmaRigkeiten zur Hebelwirkung verstandlich und nachvollziehbar vorfiihren. (K7)

auf Abbildungen von Alltagssituationen Hebelarme erkennen und benennen. (K2, UF4)

Messergebnisse, u. a. bei der Langen-, Volumen- oder Massenbestimmung, tabellarisch unter Angabe der MaReinheiten darstellen. (K4) 38

Anteile von Kohlehydraten, Fetten, EiweiB, Vitaminen und Mineralstoffen in Nahrungsmitteln ermitteln und in einfachen Diagrammen darstellen. (K5, K4)

in der Zusammenarbeit mit Partnern und in Kleingruppen, u. a. zum Erndhrungsverhalten, Aufgaben Gbernehmen und diese sorgfdltig und zuverlassig erfiillen. (K9, K8)

eine ausgewogene Erndhrung und die Notwendigkeit korperlicher Bewegung begriindet darstellen. (B2)
in einfachen Zusammenhangen Nutzen und Gefahren von Genussmitteln aus biologisch-medizinischer Sicht abwagen. (B3)
gemessene Daten zu Kraften und anderen GréRen sorgfaltig und der Realitdt entsprechend aufzeichnen. (B3, E6)
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Inhaltsfeld: Sinne und Wahrnehmung (5)

Basiskonzepte
Schwerpunkte Mogliche Kontexte,
Aktivitaten Struktur und Funktion, . Struktur der Materie, Energie,
. System Wechselwirkung . .
Entwicklung Chemische Reaktionen
Sinneserfahrungen und Sinne erschlieBen die Auge und Ohr als Licht- Sinnesorgane, Absorption, Schallausbreitung,
Sinnesorgane Umwelt bzw. Schallempfanger, Nervensystem, . S
Sehen und Hoéren Sinneseindriicke im Kino Haut Reiz-Reaktion, Reflexion Schallgeschwindigkeit
Grenzen der Wahrnehmung Tiere als Sinnesspezialisten Angepasstheit an den Schallschwingungen,
Lebensraum Lichtquellen,
Schattenbildung

Kompetenzen:
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen ...

Aufbau und Funktion des Auges als Lichtempfanger sowie des Ohres als Schallempfanger mit Hilfe einfacher fachlicher Begriffe erlautern. (UF4)
die Funktion von Auge und Ohr in ein Reiz-Reaktionsschema einordnen und die Bedeutung der Nervenzellen erldutern. (UF2, UF3)

die Bedeutung der Haut als Sinnesorgan darstellen und SchutzmaRnehmen gegen Gefahren wie UV-Strahlen erldutern. (UF1, B1)

das Aussehen von Gegenstdnden mit dem Verhalten von Licht an ihren Oberflachen (Reflexion, Absorption) erldutern. (UF3, UF2)
Schattenbildung, Mondphasen und Finsternisse sowie Spiegelungen mit der geradlinigen Ausbreitung des Lichts erklaren. (UF1, UF2, E7)
Schwingungen als Ursache von Schall und dessen Eigenschaften mit den GrundgréRen Tonhdhe und Lautstarke beschreiben. (UF1)
Auswirkungen von Schall auf Menschen und geeignete SchutzmafRnahmen gegen Larm erldutern. (UF1)

Beobachtungen zum Sehen (u. a. rdumliches Sehen, blinder Fleck) nachvollziehbar beschreiben und Vorstellungen zum Sehen auf Stimmigkeit tberprifen. (E2, E9)
die Bedeutung und Funktion der Augen fiir den eigenen Sehvorgang mit einfachen optischen Versuchen darstellen. (E5, K7)

fir die Beziehungen zwischen Einfallswinkel und Reflexionswinkel von Licht an Oberflachen eine Regel formulieren. (E5, K3, E6)

das Strahlenmodell des Lichts als vereinfachte Darstellung der Realitdt deuten. (E7)

Experimente zur Ausbreitung von Schall in verschiedenen Medien, zum Hoérvorgang und zum Richtungshéren durchfiihren und auswerten. (E5, E6)
Schallausbreitung in verschiedenen Medien mit einem einfachen Teilchenmodell erkldren (E8)

schriftliche Versuchsanleitungen, u. a. bei Versuchen zur Wahrnehmung, sachgerecht umsetzen. (K6, K1)

die Entstehung von Schattenbildern in einer einfachen Zeichnung sachgemaR und prazise darstellen. (K2, E7) 36

im Internet mit einer vorgegebenen altersgerechten Suchmaschine Beispiele fiir optische Tauschungen finden. (K5)

aus verschiedenen Quellen Gefahren fur Augen und Ohren recherchieren und praventive Schutzmaglichkeiten aufzeigen. (K5, K6)

in vielfaltigen Informationsquellen Sinnesleistungen ausgewdhlter Tiere unter dem Aspekt der Angepasstheit an ihren Lebensraum recherchieren und deren Bedeutung erklaren. (K5, UF3)
mit Partnern, u. a. bei der Untersuchung von Wahrnehmungen, gleichberechtigt Vorschlage austauschen, sich auf Ziele und Vorgehensweisen einigen und Absprachen zuverlassig
einhalten. (K9)

Aussagen, die u. a. durch Wahrnehmungen Uberpriifbar belegt werden, von subjektiven Meinungsauferungen unterscheiden. (B1, B2)
Vorteile reflektierender Kleidung fir die eigene Sicherheit im StraRenverkehr begriinden und anwenden. (B3, K6)




